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Introducédo

O Ipesol é um colector que facilita o aproveitaroedd energia solar. Por causa da sua
forma semiesférica, recebe sempre a radiacdo dosewl necessitar de determinada
orientacdo e/ou inclinacéo. E ideal para dias midslakE leve, pesa 8 kg e ocupa pouco
espaco, de montagem facil, poupando tempo e mad@e-E um colector constituido
totalmente de plastico, pelo que esta livre daos@w e de infiltracdes calcarias. Pode-
se utilizar, por exemplo, directamente com 4guarda piscina. Apesar de ser leve, é
robusto e resistente as adversidades atmosféveats,, tempestades, frio ou granizo.

Caracteristicas técnicas

Dimensodes
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Dados técnicos do colector

Caracteristica Valor Unidade de naked
Largura 860 mm
Cumprimento 860 mm
Altura 430 mm
Cupula exterior
Diametro 800 mm
Raio 400 mm
Superficie bruta (base quadrada) 0,7396 m2
Superficie de abertura (base circular) 0,5027 m2
Superficie cupula exterior B8O m2
Superficie de projecgéo
Catalizador (min/max) 0,256,508 m2
Superficie exterior total 2422 m2
Espessura da cobertura 3 mm
Espessura do isolamento 20 mm
Diametro do catalizador 52 mm
Superficie do catalizador 3 m2
Peso em seco 8 Kg
Conteudo do fluido 9 rois
Fluido calo portador agua
Presséo de servigo 0,5 arb
Pressdo maxima de trabalho 2 bar
Pressdo méaxima a 20°C 4 bar

Pressdo maxima a 40°C 5 2 bar
Perda de carga por colector 060, bar
Caudal 50-100 I/h
Temperatura maxima em repouso 95 °C
Vida util em servigco continuo 20 anos
Durabilidade dos componentes 40 anos
Rendimento max. da superficie
de projeccéo 100 %
Coeficiente de perdas do catalizador 18 W/m2K

Caracteristicas técnicas dos componentes

Componente Eesio Espieaicao
Catalizador Tubo enrugado déepapileno Hostalen PPH4122
Isolamento Espuma de alta densidadaoliuretano Alta densidade
Isolamento cobertura Aluminio anti ce&o 0,05 mm
Cupula exterior Polimetadnlae metilo R100

Cupula interior Polimetaatd de metilo PMMA-XT 20070



Cupulas interior e exterior

Propriedade Métodaedsaio
Densidade ISTB3
Transmisséo DIN 603
indice de quebra I%D 4
Resisténcia a flexdo IS 1
Vicart temp. (VST/B 50)

Limite estabilidade térmica ISO 306
Temperatura de decomposicdo  DIN 52612
Charpy ISO 179
Catalizador

Propriedade Métodaedsaio
Densidade DIB439

indice de fluidez MFI 230/2,16 DIN 53735
indice de quebra DIN 534
Resisténcia a flexao 3,5% DIN 53452
Estabilidade geométrica
Estabilidade ao ozono

Igstabilidade UVA
Ambito de estabilidade térmica

Inflamabilidade
Garantia

0b=0.45 N/mm?2

Unidade
g/cm3
%

nD 20
MPa
°C
°C
°C
KJ/m2

Unidade
g/cm3
9/10 min
N/mm2
N/mm2
°C
50 pphm/
006/,C
20
°C

10

Valor
1,19
92

1,492
120
>100
97/101
>280
11

Valor
0,912
0,25
17
22
100
sem
fissuras
ANoS
-35°C
+120°C
B2
Anos

De acordo com a sua natureza quimica, Hostalen 2Pddresenta uma estabilidade
extraordinaria contra agentes quimicos e outrosenaig. E resistente a solucdes
salinas, acidas e alcalinas. Nao oferece baseltiocains microrganismos. Cumpre as
recomendacfes KTW, parte 1.3.3. e as normativa® @roduto alimentar, para a sua
utilizacdo com agua sanitaria.

Base de isolamento reflectivo

Propriedade Métodcedsaio Unidade Valor
Inflamabilidade DINGA B2
Classe de isolamento DIN 4108 WLG 025
Superviséo de qualidade DIN 18614 Si
Valor K 0,85
Cobertura
Estabilidade geométrica 0b=0.45 N/mm2 °C 010
Estabilidade ao ozono 50 pphm sem
10007C fissuras
Inflamabilidade B2

Rendimento do colector



De maneira diferente do que se faz num colectosuperficie plana, para medir o
rendimento do Ipesol € necessario ter em contaaaespecial forma geométrica
semiesférica, que proporciona uma maior absor¢cicadacédo difusa. Medicdes
pontuais sdo explicadas por isso, com rendimenfosr®res a 100%. O rendimento do
colector Ipesol é muito alto para diferencas téasiaeduzidas, sendo assim
especialmente indicado para aplicagbes que exigirad temperaturas. Por exemplo,
mantém um rendimento de 100% com diferencas tésntie®K e com uma radiacéo de
800 W/m2 (dia com sol).

Rendimiento instantaneo del colector

g A JEe—— I I
100 |

A curva do rendimento instantaneo do colector recarsuperficie de absorcéo do
catalizador e cujos valores oscilam de 0,256 p&@30m2 em funcéo do angulo de
incidéncia da radiacao solar.
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Producgéo anual de um colector Ipesol recolhidaleanAnha. O total anual é de 250
KW/ano por colector.
Em condi¢bes normais de radiacdo e de temperatygeate, um colector garante 50
litros diarios de 4gua a 45°C no semestre de verao.
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Perda de carga

400 Wirn#
Ajre 20 °C

Se os colectores estiverem conectados em paraletorecto era somar os fluxos,
embora a perda seja semelhante em todas as entradas
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Pérdida de carga
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Numero de colectores en serie

O diagrama anterior € calculado com um fluxo delft©for colector.
Instrucdes de montagem
Desembalar

Cada colector é embalado numa caixa reforcada @pelfo com protec¢des contra
golpes. Em todo o caso, € preferivel confirmar gumlector esta na posicdo correcta
antes de abrir a embalagem, para evitar possige@srna cupula exterior.

Também se aconselha a usar luvas de proteccadi@p da caixa, para evitar cortes
com as arestas inferiores.

Asas e Ancoradouros
Além dos colectores, vém de fabrica perfis de ationéortados a medida para agrupar

2 ou 3 colectores numa mesma estrutura.Com issoossivel fazer qualquer
combinacao.

Numero de colectores Taeoperfil Quantidade
2 2*1 1
3 3*1 1
4 2*1 2
5 3*1 1
2*1 1

6 3*1 2
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Devido a sua forma semiesférica, o colector ndo seiperficies que possam ser
arrancadas pelo vento. Mesmo quando o vento sopnauma grande intensidade gera-
se uma pressao para baixo que ajuda a manterciarab@ sua posicao.

Em todo o caso, pelo seu pouco peso (8 kg vazi@ &dl cheio) deve-se fixar
convenientemente os colectores a uma estruturaPicde-se usar blocos de cimento,
gue se podem encontrar em armazéns de construglolciqualquer outra solucao
apropriada na opinido de um especialista.

Fixacdo mediante asas e adoor®s a estruturas de cimento



Qualquer que seja a op¢ao adoptada, o sistemaidte @eimontagem deve ser pratico e
de facil remogcdo. Nao se aconselha o uso de relpgesas, soldaduras, etc. que
impecam um eventual conserto no futuro, e que quplin uma substituicdo completa
do colector.

Os colectores podem ser instalados tanto sobresupeficie plana e horizontal como
sobre uma inclinada.

Colectores sobre uma estrutura de madeira horizonta

Instalacdo em jardim de recreio.



Colectores sobre superficie plana.

Colectores sobre telhado inclinado.

Quando os colectores estiverem instalados numde]lde-se recorrer a diferentes
tipos de fixacdo mediante o tipo de telha:



Telha curva Telha plana Telha mista Telhalki

Duas instalacdes sobre telhados inclinados comtagéo diferente.
Unido em série ou em paralelo

Antes de proceder a montagem deve-se decidir ocepsgjthidraulico de unido dos

colectores, ou em série ou em paralelo.

A conexdo em seérie proporciona mais temperaturaailga final, mas o rendimento

individual de cada vai diminuindo conforme a tenap@ra sobe, a medida que se
avance na serie.

A conexao em série permite fazer a instalacdo aomtubagem de menor didametro — o

caudal que atravessa um colector € 0 mesmo qua passo seguinte.

Numero de colectores em série Diametro da tubagem
2 16mm
4 20m

6 2%5m



A instalacdo em paralelo, ao contrario, ndo alaantganta temperatura mas mantera
sempre um maior rendimento. E especialmente indipada aplicacdes que exijam
temperaturas mais baixas como o aquecimento d@gséscu o chdo flutuante, onde a
diferenca de temperatura entre o colector e aalds& menor.

Ao fazer uma instalacdo em paralelo é muito immbetaestabelecer um retorno
invertido, para garantir que o caudal se distrniiormemente entre os colectores, para
gue passe por cada um a mesma quantidade de fiickiorno invertido significa que

o colector mais préximo da tubagem de impulsédo sajais afastado da tubagem de
retorno, e vice-versa.



Numero de colectores em série Diametro da tubagem

2 25 mm
3 25 mm
6 32 mm
9 40 mm
12 50 mm

Uma das grandes vantagens das instalacdes contocetetpesol € que se pode utilizar
tubagens de plastico para as condutas principampléséao e de retorno. O polietileno
(PE) e o polipropileno (PPR), por exemplo, sdo @&énpara instalagdes de circuito
aberto (piscinas). Deve-se ter sempre em consierac relacdo entre pressao e
temperatura de trabalho e eventuais dilatagce®cpream na tubagem de plastico com
0 aumento de temperatura. O polietileno reticul@®®X) tem uma resisténcia maior a
presséo e a temperatura ainda que se deva terremasuas dilatagbes. As tubagens
multicapa de PERT (polietiieno resistente a tentpesa ou de PEX sé&o
particularmente indicadas pela sua escassa oulitaacao.

No caso das piscinas, ndo se deve usar element@ico® (nem tubagens nem
acessorios) se a desinfeccéo da agua se faz coo clo

Acessorios de uniao

A vantagem de poder usar tubagens de plasticodimanégacdo e retorno estende-se
também aos acessorios de unido, que sdo de pdgmop Em principio, ndo é
necessaria outra ferramenta sendo as maos, aiedextgta uma chave para apertar e
facilitar esta tarefa.

O uso de outros acessorios de plasticos metaleosido diferentes dos por nds usados
€ da exclusiva responsabilidade do técnico queutxecinstalacao.

Voltamos a relembrar que na maioria das piscinas & podem usar acessorios
metalicos, ja que sofrem uma rapida corrosao eadagéo.

Detalhe de unidao com polipropileno



Enlace Importante: A junta dessdrio deve colocae na quarta ranhura
o tibo.

Tubo do colector.

Unides rapidas e simples com acessorios de PPe(iab)

Tubos aplicaveis : Nedpa, PP-R, PEX,...



Purgacéo de ar

Nas instalacdes de circuito fechado com colectsotares Ipesol deve-se dar especial
atencdo em conseguir uma total purgacéo de ar meemto de arranque. Tanto para a
disposicédo do tubo catalizador como para a loggizados colectores, normalmente
encima dos telhados ou em lugares elevados, cegp@gsa conter ou entrar no circuito
primario tendera a situar-se nos pontos mais et®/acbm a consequente perda de
rendimento da instalacéo.

A maneira mais simples, pratica e rapida de raadizgta tarefa explica-se graficamente
nos seguintes esquemas basicos. Trata-se de usadé@gede (pode-se usar a mesma
valvula de enchimento da instalagdo) para enxaguarcuito, fazendo-a correr pela
tubagem interior do circuito. Desta forma, em psuconutos (dependendo do tamanho
da instalacdo) consegue-se uma purgacao rapida.



Também se pode usar purgadores e outros aparehresirdr o ar.

Aplicacdes

Aquecimento de agua sanitaria

Preparacdo de 4gua quente sanitaria

A preparacdo de agua quente sanitaria é provaveneeraplicacdo mais usual no
campo da energia solar térmica, tanto a nivel doooésomo residencial. Neste campo,
o profissional de instalacdo deve ter claro, pardep transmitir ao usuario algumas
consideracoes:

1) Com uma instalagdo bem dimensionada, tendo eta eoradiagao solar habitual de

cada zona e as necessidades do usuario, podeaséirg@gua quente sanitaria nos cinco
ou seis meses mais quentes do ano.

2) No Inverno, a energia solar térmica néo chega pabrir todas as necessidades. E
necessario um sistema auxiliar de energia conveakigas, gasoleo, etc.) que cubra o
défice energético.

3) O sistema de energia solar térmica represeategalidade, um pré aquecimento da
agua sanitaria da rede, antes de circular pelalagsto convencional. Uma vez, pré -

aguecida, se atingida a temperatura suficientestalacdo convencional ndo tera que se
ligar, o que acontece normalmente no verdo. Castwar®, a caldeira activa-se apenas

para completar o aquecimento necessario, com @goeste poupanca.



No esquema anterior vemos em exemplo tipico deeitaldnista instantanea de gas.
Preferindo-se uma caldeira de acumulacédo de aapjehéecordar que o acumulador da
caldeira € um segundo depdsito, diferente do ppge@mento solar.

Algumas instalacdes usam um unico depoésito acumuleam duas serpentinas, uma
inferior para intercambio térmico com o0s colectosedares e um superior para a
caldeira. Nesta configuracdo, porém, nao se corsegumesma poupanca de
funcionamento da caldeira. A falta de estratificag&mica adequada e a mistura da
agua pré — aquecida com a agua fria da rede progoeaa caldeira ligue com
frequéncia.

Dimensao

Na maioria das instalacdes domésticas da peniilséiica, o nimero de colectores
Ipesol varia de um minimo de dois a um maximo dg, sendo trés o numero mais
indicado para uma familia de quatro pessoas.

Quanto a acumulacéao, o valor médio e entre 50lir88 por pessoa.

A deciséo sobre a dimenséo é fruto do estudo el projectista ou instalador, depois
de considerar os dados meteorolégicos, em pantidalaadiacdo solar e a temperatura
da agua da rede, e as necessidades manifestadasiquéirio, procurando-se uma
adequada relacéo entre investimento e poupanca.

Se desejar um calculo pormenorizado, pode dirigirde forma gratuita e sem
compromisso para o nosso departamento comercial.

Regulacéo

O regulador solar Ipetronic MFR 4.2 foi especialteetesenvolvido para conseguir um
méaximo aproveitamento da instalagcdo solar comradot&o de 4 sondas:



S1: Sonda que mede a temperatura de saida dosocetesolares. A sua diferenca com
a sonda S2 determina o arranque do circulador selazonsequente inicio do
aguecimento.

S2: Sonda que mede a temperatura da agua no ademdé&serpentina solar.

S3: Sonda que mede a temperatura de entrada daa@ageapentina (impulséo solar). A
sua diferenca com a sonda S2 determina a paragesiraddador solar em caso de a
temperatura dos colectores ser insuficiente.

S4: Sonda que mede a temperatura na zona superiacwhulador, para controlar a
temperatura de saida do acs. Interrompe o aqueinsatar quando o acs tenha
alcancado a temperatura indicada. Também podenttada ao sistema de aguecimento
auxiliar.

Para mais informacgdes, consultar as instrucfesragonamento e programacao do
regulador solar Ipetronic MFR 4.2.

Aquecimento de piscinas
Piscinas ao ar livre

Segundo a normativa vigente, em piscinas ao & byrenas se pode utilizar energias
alternativas se quiser aumentar a temperaturawta ag

Com a instalacdo solar de colectores Ipesol pretsadalcancar de maneira estavel,
numa piscina privada ou comunitaria, uma tempeaader agua agradavel que faz com
gue o banho seja bem desfrutado e se consiga amemeriodo de utilizacdo da
piscina ao ar livre além dos meses de Julho e Agost

Se a piscina ndo tem qualquer tipo de isolamentoidé, os meses de utilizacdo séo de
Maio a Setembro. Este periodo de funcionamento pedefaciimente aumentado a
Marco-Abril, num extremo e a Outubro noutro, se iacipa tem um qualquer
isolamento térmico (manta, persiana ou coberta aliegpbonato). E claro que, nos
meses extremos, o real grau de aproveitamento féirggéio do tipo de cobertura e das
condicdes climatéricas exteriores.

Retiram-se dos calculos os meses de Inverno emadgeenperatura média ambiente

exterior durante as horas de sol e inferior a if@ cobertura solar de desenho que se
pode atribuir a instalag&o € inferior & 20°c nesseses.

Exemplo de piscina ao ar livre em Bilbao



Exemplo de piscina com manta térmica em Navarra

Numa instalacdo de aquecimento solar de piscineteax duas circunstancias que
aumentam o rendimento dos colectores Ipesol: bergperatura de referéncia da
piscina, isto €, baixa diferenca térmica necessdntie 0s colectores solares e a piscina;
e elevado caudal. Alcanca-se a temperatura sufcipara conseguir as condicdes
adequadas da 4gua com uma diferencga térmica derdkum caudal de 100 litros/hora
por série de colectores. Na regulacdo de uma agstalse procura manter o adequado
equilibrio entre a diferenga térmica do colectdoecaudal circulante.

Ainda que a temperatura ideal da agua depende dEHeréncias ou condi¢cdes
particulares do usuario, situa-se normalmente ex#r24°C e os 27°C. Para efeitos de
céalculo, seguindo as instrucdes do R.I.T.E. comaide como temperatura ideal os
24°C, entendendo-se que uma temperatura algoanfeyde ser boa para o banho.

A instalacdo solar destaca-se pela sua simplicjdpdess ndo é necessario utilizar
nenhum acumulador ou aparelho para intercambiaiay,ee a agua da piscina circula
directamente pelos colectores Ipesol, que estdegdns contra 0s agentes quimicos
habitualmente usados para tratar as aguas dasgssci

Esquema de aguecimento de piscinas



Na instalacdo proposta no esquema utiliza-se aiprbpmba de depuragdo da piscina
para impulsionar a agua através dos colectoresreEisp assegurar-se que tem a
poténcia necessaria para garantir o caudal minesesséario, de acordo com os dados
de perdida de carga e instrucfes dadas pelo fabeica

O filtro tem-se que colocar sempre entre a bomim@lectores e o sentido da corrente
tem que ser sempre da bomba ao filtro e deste alestares, para evitar que a
resisténcia do filtro origine uma sobrepressaaugliejal para os colectores.

Todas as tubagens da instalacdo devem ser depfasti

O controle automético da instalagcédo faz-se com egmlador multifuncional Ipetronic
MFR 4.2, que actua sobre uma valvula de contra@joeeimpede que a agua passe pelos
colectores no caso de da temperatura da pisciaacoo maximo aceite pelo usuéario
(normalmente de 28°C a 30°C), ou quando a tempardiu piscina seja superior a
medida no préprio colector (intervalos com nuvelsante a noite, etc.).

Piscinas interiores

No caso das piscinas interiores, a instalacao si@arolectores Ipesol representa um
apoio ao aquecimento e manutencdo da piscina cmcat durante todo o ano. Da
mesma forma que numa instalacdo de agua quentBrsané imprescindivel um
sistema de aquecimento auxiliar para manter a tifia@o nos meses frios de Inverno,
guando a instalacao solar ndo garante toda a anmegessaria.

O célculo energético € mais simples no caso do, ja& que ndo intervém no clima
exterior de maneira directa. Pode-se considerarocoma piscina com vento e
incidéncia directa do sol nulos, temperatura antbigle 28°C e humidade moderada
(65-70 %).

Instalacdo portatil de aquecimento de piscina



Piscina comunitaria

Piscina particular



Aquecimento para chéao flutuante

O chao flutuante é um sistema de aquecimento queasscteriza pela sua baixa
temperatura de funcionamento, pela sua poupancar eprpporcionar um grande
conforto. Na maioria dos climas ibéricos, costuraa sificiente uma temperatura de
impulsdo da agua de 35°C a 40°C, no Inverno.

Se fosse um sistema de aguecimento de radiadoapticacao de energia solar térmica
resultaria problemética, pela grande diferencaité&rmecessaria entre a temperatura da
agua de aquecimento e a temperatura de Inverndcextesta diferenca € maior no
Inverno, quando € necesséria uma maior capacidadgukcimento, o que origina um
fraco rendimento dos colectores.

Ao contrario, o aquecimento do chdo flutuante perrei faz ser Gtil o0 emprego de
energia solar, ainda que néo se consiga cobriabdade das necessidades térmicas.
Existe uma poupanca entre 20% e 30%, dependendordaclimatérica, o que ja é
significativo.

Em instalagOes localizadas em climas amenos, pegenatiizar os colectores Ipesol
para evitar o arrefecimento das casas nas fasgzadifhoras de sol) de temperatura
reduzida, isto €, o aguecimento convencional nfoess funcionamento.

Em média, vem-se empregado um colector solar pda d®m2 de superficie Gtil a
aquecer.

Numa instalacdo com estas caracteristicas recorgensempre um calculo prévio, que
0 nosso Departamento Técnico realiza gratuitamente.

Combinacdo com uma bomba de calor

A energia solar térmica, por si s6, ndo € sufieigrara satisfazer todas as necessidades
energéticas de uma casa no decorrer se uma amau@nguficiente de cobertura que se
consegue nos meses de Inverno faz com que sejasagoeum sistema auxiliar de
energia.

Entre os possiveis sistemas de energia utilizavedddeiras de gas, gasoleo,
electricidade, etc., a bomba de calor apresentzes® 0 sistema mais eficiente do
ponto de vista energético, pela sua capacidadeatelgr mais energia util do que a que
gasta ou absorve.

Se utilizarmos os colectores solares Ipesol paaele manter a energia do foco “frio”
da bomba de calor, podemos conseguir uma eficiéangrgética Optima: maior
rendimento dos colectores a baixa temperaturardeeses maior rendimento da bomba
de calor pela baixa diferenca térmica entre osgd6o e quente. Com menos de 2 KW
de poténcia absorvida podia-se chegar a cobrieesssidades energéticas de uma casa
de tamanho médio na maior parte do ano. Como a &alabcalor permite dispor de
calor e frio no mesmo equipamento, o sistema aphkc@anto ao aquecimento no
Inverno como a refrigeracdo no Verao. Se a indialagum sistema de chéo radiante
para frio e quente, atende-se a maior busca dertonf



Aquecimento por convectores de baixa temperatura

Sempre que se trabalhe no ambito de baixa temparptde-se aplicar os colectores
Ipesol.

Neste caso, trata-se de empregar 0 mesmo circelitoldctores numa combinagdo com
convectores de chao, para aquecimento do ambietggor de um local ou de uma
casa. A efectividade desta instalacdo baseia-spressuposto de uma temperatura
ambiente reduzida em torno de 15°C e uma temparaté@dia dos colectores solares de
25°C-30°C. Para unir os convectores ao circuitessedutilizar tubagem multicapa, que
faz com que a instalacdo seja mais rapida e simples

Conselhos finais

Evite forcar o Ipesol ao monta-lo. Quando atinjagderatura podera partir-se.

N&o limpe nem lave o Ipesol com produtos quimithiize apenas agua.

Nunca utilize mais de 2 bar de pressao de sergituho pode arrebentar.

N&o conecte na mesma série mais de 6 modulosdonwento sera nulo.

Se a instalacédo é em paralelo, monte sempre oslosachm retorno invertido.

Utilize o regulador IPETRONIC, especialmente crigdoa o Ipesol.

Se nao tem Ipesol, coloque a sonda sempre dentmddalo, em contacto com o tubo
catalizador.

Encha o circuito seguindo as nossas instru¢cdeaaeneento e purgacao de ar.

Se por algum motivo necessitar de esvaziar o Ipesité possiveis queimaduras.



